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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se
proponen. CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos. TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- Respecto a la morfologia y fisiologia celular:

a) Nombre las estructuras sefialadas del 1 al 6 en el esquema adjunto
(0,75 puntos).

b) Indique cuales, de las estructuras sefialadas en el esquema, estan
implicadas en: (a) organizacion del huso mitético, (b) formacién del
fragmoplasto, (c) sintesis de ARNr, (d) endocitosis, (e) formacién de
lisosomas primarios, (f) fosforilacién oxidativa (0,75 puntos).

c) Razone qué tipo de célula eucariota esta representada en el
esquema (0,5 puntos).

A.2.- En relacion con la genética mendeliana:
La raza de gatos conocida como sphinx se caracteriza por no tener pelo. El motivo de la calvicie de los gatos sphinx es que
los gatos de esta raza portan en homocigosis un gen mutante autosomico recesivo de deficiencia de pelo (h). Por el
contrario, los gatos de pelaje normal portan el gen dominante (H). Otra mutacién diferente, también autosémica, es el
albinismo (m), frente a la pigmentacién normal (M).
a) Indique cémo sera el genotipo de un gato dihibrido con pelo y pigmentacion normales, asi como los gametos que formara
(0,5 puntos).
b) Indique la proporcion de los genotipos y fenotipos de los descendientes resultantes del cruce entre un gato doble
homocigoto con pelo y pigmentacion normales con una gata sphinx albina (0,5 puntos).
c) Realice un diagrama o cuadro de Punnett que muestre los genotipos de los descendientes del cruce entre dos gatos
cualquiera, obtenidos del cruce del apartado b), e indique los fenotipos obtenidos y sus proporciones (1 punto).

A.3.- En relacién con la base fisico-quimica de la vida:
a) Defina qué es un enlace por puente de hidrégeno. Nombre dos moléculas cuya estabilidad dependa de la formacion de
puentes de hidrégeno (1 punto).
b) Indique un ejemplo de cada una de las biomoléculas siguientes: lipido con funcién de reserva energética, lipido con funcién
antioxidante, proteina con funcion estructural, proteina con funcién hormonal (1 punto).

A.4.- En relacion con los microorganismos beneficiosos:
a) Defina biorremediacion y biodegradacién. Cite un tipo de microorganismo que lleve a cabo cada una de ellas (1 punto).
b) Sefiale dos microorganismos Utiles en biotecnologia, indique su tipo de organizacion celular y su aplicacion biotecnoldgica
(1 punto).

A.5.- En relacion con la division celular y la reproduccioén:
a) Defina brevemente los siguientes términos relacionados con la primera division meiética: tétrada, sobrecruzamiento,
quiasma y sinapsis. Ordene los términos anteriores de forma secuencial (1,5 puntos).
b) Indique una ventaja y una desventaja de la reproduccién sexual sobre la asexual (0,5 puntos).



B.1.- En relacion con la traduccién del ARNm:

a) Indique qué molécula es la portadora del codon, qué molécula es la portadora del anticodén y en qué sitio del ribosoma
sucede la interaccion entre ambos durante la elongacion (0,75 puntos).

b) ¢Es correcto decir que un polisoma o polirribosoma es la unién entre un ARNm y un Unico ribosoma? Justifique la
respuesta. Indique en qué tipo celular pueden aparecer los polisomas (0,5 puntos).

c) Un ARNm de 485 nuclettidos de longitud tiene un segmento 5’ no codificante de 62 nucledtidos y un segmento 3’ no
codificante de 153 nucleétidos. Indique el nimero de nucledtidos de su marco de lectura abierto y el numero de
aminoécidos que codificara. Justifique las respuestas (0,75 puntos).

B.2.- Con respecto al sistema inmune:
a) ¢Qué es lainflamacion? Cite dos tipos de agentes que pueden desencadenarla (0,5 puntos).
b) Indique dos manifestaciones clinicas de la inflamacién. Mencione dos de los procesos implicados en la respuesta
inflamatoria (1 punto).
c) Sefale dos funciones que realizan los macréfagos (0,5 puntos).

B.3.- Respecto al metabolismo de los seres vivos:
a) Identifique a qué proceso metabdlico corresponde cada una de las siguientes reacciones generales e indique para cada
una de ellas si se puede realizar en ausencia de oxigeno (1 punto).
1. Glucosa +2 ADP +2 P; +2 NAD* — 2 Piruvato + 2 ATP + 2 NADH
2. Piruvato + NADH — Lactato + NAD*
3. Acetil-CoA + ADP + P; + 3NAD* + FAD — CoA +2 CO, + ATP + 3 NADH + FADH,
4. Piruvato + NADH — Etanol + CO, + NAD*
b) Indique cdmo se denomina la ruta de degradacién de los &cidos grasos. Cite los productos de esta ruta y en qué
compartimento subcelular ocurre (1 punto).

B.4.- En relacion con las proteinas:
a) Nombre el enlace entre aminoacidos para formar una cadena de proteina e indique los grupos implicados en su formacién
(0,75 puntos).
b) ¢Como se llama el proceso que sufre una proteina con funcién enzimatica sometida a altas temperaturas? ;Es este un
proceso reversible? (0,5 puntos).
c) Indique cual o cuales de las siguientes caracteristicas se veran afectadas por el proceso del apartado b) y cuél o cuéles no
se veran afectadas: estructura tridimensional, secuencia de aminoacidos, actividad enzimética (0,75 puntos).

B.5.- En relacién con la Microbiologia:
a) Sefiale dos enfermedades causadas por bacterias y dos causadas por virus e indique la via de contagio (1 punto).
b) Sefiale cuatro enfermedades causadas por agentes que no sean bacterias o virus e indique la via de contagio
(1 punto).



, BIOLOGIA ,
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente
todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con la valoracion indicada en cada
uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen seré la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto formulado. Por este
motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad y concrecidn en las respuestas, asi como
la presentacidn y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran negativamente.
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BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Se asignaran 0,25 puntos por cada par de respuestas correctas, tales como: 1) aparato de Golgi / dictiosoma; 2) reticulo
endoplasmatico rugoso / ribosoma; 3) nucléolo; 4) mitocondria; 5) centriolos / centrosoma; 6) membrana celular / plasmatica.
Se adjudicaran 0,25 puntos por cada par de respuestas correctas: a-5; b-1; ¢-3; d-6; e-1; 4.

Se otorgardn hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que se trata de una célula eucariota animal, ya que posee
centriolos (y carece de vacuola de gran tamafio, de pared celular y de cloroplastos).

Asignar 0,25 puntos por escribir el genotipo HhMm. Asignar otros 0,25 puntos més por escribir los cuatro posibles gametos:
HM, Hm, hM, hm.

Asignar 0,25 puntos por escribir el cruce siguiente: HHMM x hhmm - HhMm. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que todos
los descendientes (100%) tienen pelo y pigmentacion normales.

Asignar hasta 0,5 puntos por escribir en un cuadrado de Punnett los genotipos de los descendientes del cruce: HhMm x
HhMm.

HM Hm h M hm
HM HHMM HHMm HhMM HhMm
Hm HHMm HHmm HhMm Hhmm
h M HhMM HhMm hhMM hhMm
hm HhMm Hhmm hhMm hhmm

Asignar hasta 0,5 puntos mas por escribir las proporciones y los fenotipos de los descendientes: 9/16 con pelo y
pigmentacién normales; 3/16 con pelo y albinos; 3/16 sphinx y con pigmentacién normal; 1/16 sphinx y albino.

Asignar hasta 0,5 puntos por una definicién semejante a: los puentes de hidrogeno son interacciones idnicas débiles entre un
hidrégeno unido covalentemente a un oxigeno (u otro atomo electronegativo) y otro oxigeno (u otro atomo electronegativo).
Asignar hasta 0,5 puntos més por indicar dos moléculas de entre las siguientes: ADN, proteinas, agua, ARN, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta como las siguientes: lipido con funcidn de reserva energética, triglicéridos (aceites,
grasas), etc.; lipido con funcion antioxidante, carotenoides (carotenos, xantofilas), vitamina E, etc.; proteina con funcién
estructural, colageno, queratina, etc.; proteina con funcién hormonal, insulina, glucagon, hormona del crecimiento,
calcitonina, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada definicidn semejante a: Biorremediacién, proceso intencionado (antropico) que utiliza
microorganismos o las enzimas derivadas de ellos para devolver a su condicion natural un medio ambiente alterado por
contaminantes (degradacién de sustancias contaminantes). Biodegradacion, proceso natural de descomposicion de una
sustancia organica por la accién de organismos vivos. Asignar otros 0,25 puntos por cada ejemplo, como los siguientes: de
biorremediacion, hongos (que toman metales pesados del suelo y los acumulan), microalgas, etc; de biodegradacion,
bacterias (que degradan el petréleo), microalgas, etc.

Asignar hasta 0,5 puntos por cada nombre de microorganismo, su tipo de organizacion celular (procariota o eucariota) y su
aplicacién biotecnolégica, como por ejemplo: levaduras (Saccharomyces cerevisiae), eucariota, fermentaciones alcoholicas
(fabricacién de pan, vino); bacterias (Escherichia coli) genéticamente modificadas, procariota, fabricacion de insulina; hongos
(Penicillium), eucariota, fabricacion de penicilina; bacterias (Lactobacillus), procariota, fermentaciones lacticas (fabricacion de
yogur); etc.

Asignar 0,25 puntos por cada definicion similar a: tétrada, asociacién de un par de cromosomas homoélogos (con sus cuatro
cromatidas); sobrecruzamiento, intercambio de material genético entre crométidas no hermanas de cromosomas homélogos;
quiasma, punto de union visible entre cromatidas no hermanas; sinapsis, apareamiento de cromosomas homélogos durante
la profase I. Asignar hasta 0,5 puntos mas por el orden siguiente: sinapsis — tétrada — sobrecruzamiento - quiasma.

Asignar 0,25 puntos por una ventaja de la reproduccion sexual, similar a las siguientes: 1) La recombinacion génica favorece
la diversidad por posibilitar nuevas combinaciones de alelos en los gametos; 2) La fusién de gametos de distintos
progenitores favorece la formacién de nuevos genotipos y la diversidad de la especie; 3) La diversidad de genotipos
incrementa el potencial de supervivencia de la especie ante cambios en el ambiente que la comprometan, etc. Asignar otros
0,25 puntos mas por citar una desventaja de la reproduccidn sexual, similar a las siguientes: 1) En general es un proceso
mas lento que la reproduccion asexual y por ello menos exitoso en situaciones de estrés; 2) Requiere el encuentro entre dos
progenitores fértiles; 3) Tiene un mayor gasto energético, etc.



http://es.wikipedia.org/wiki/Microorganismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Enzima
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Asignar 0,25 puntos por indicar que el portador del codon es el ARNm. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que el
portador del anticodon es el ARNt. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que la interaccién sucede en el sitio A
(aminoacidico) del ribosoma durante la elongacion.

Asignar 0,25 puntos por respuestas similares a que no es correcta la afirmacion, ya que los polisomas son el resultado de
la interaccion de multiples ribosomas con un mismo ARNm. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que los polisomas
pueden aparecer tanto en procariotas como en eucariotas.

Asignar 0,25 puntos por indicar que el marco de lectura abierto esta constituido por 270 nucledtidos. Asignar hasta 0,5
puntos por explicaciones similares a que codifica 89 aminoacidos porque el Ultimo codén o triplete del marco de lectura
abierto se corresponde con el codon de STOP, que no codifica ninglin aminoacido.

Asignar 0,25 puntos por definiciones similares a: es la respuesta de defensa inespecifica (mecanismo de la inmunidad
innata) que se desencadena ante una agresion a un tejido. Asignar otros 0,25 puntos mas por citar dos tipos de agentes de
entre los siguientes: infecciosos, mecanicos, fisicos, quimicos, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada manifestacién como: dolor, aumento de volumen local, enrojecimiento y aumento de la
temperatura. Asignar hasta 0,5 puntos més por dos procesos tales como: liberacién de sustancias quimicas que atraen
células de defensa (neutrdfilos y macréfagos); aumento de la permeabilidad capilar (salida de plasma y células al tejido);
fagocitosis de los microorganismos; irritacion de las terminaciones nerviosas; etc.

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a que los macrofagos realizan la fagocitosis de particulas grandes
(microorganismos y restos celulares) y son células presentadoras de antigenos.

Asignar 0,25 puntos por cada proceso y si se puede o no realizar en ausencia de oxigeno: 1.- Glucolisis / Si; 2.-
Fermentacion lactica / Si; 3.- Ciclo de Krebs / No; 4.- Fermentacion alcohdlica / Si.

Asignar 0,25 puntos por nombrar la beta-oxidacion. Asignar hasta 0,5 puntos més por los tres productos: acetil-CoA, NADH
y FADH; (se adjudicaran 0,25 puntos si solo indica dos compuestos). Asignar otros 0,25 puntos méas por indicar que ocurre
en la matriz mitocondrial (peroxisomas).

Asignar 0,25 puntos por nombrar el enlace peptidico y hasta otros 0,5 puntos mas por respuestas semejantes a que es el
enlace entre el grupo carboxilo (-COOH) de un aminoécido y el grupo amino (-NH.) del siguiente.

Asignar 0,25 puntos por indicar que el proceso que sufren las proteinas sometidas a altas temperaturas es la
desnaturalizacion. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que si es un proceso irreversible.

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que la estructura tridimensional y la actividad enzimética se veran afectadas y otros
0,25 puntos mas por indicar que la secuencia de aminoacidos no se vera afectada.

Asignar 0,25 puntos por cada par de respuestas, como por ejemplo: Bacterias: gonorrea — transmision sexual; lepra —
contacto directo; peste — pulgas; tuberculosis — aire; salmonelosis — alimentos; legionelosis — via aérea (agua pulverizada),
etc. Virus: gripe — aire / contacto directo; fiebre amarilla - mosquitos; dengue — mosquitos; SIDA — transmision sexual /
placentaria / sanguinea, efc.

Asignar 0,25 puntos por cada par de respuestas, como por ejemplo: Formas acelulares: enfermedad de Creutzfeldt-Jakob —
ingesta de proteinas alteradas o patogénicas (priones). Hongos: candidiasis — contacto directo; micosis cutaneas —
contacto directo; tifia — contacto directo. Protozoos: disenteria — agua; malaria — mosquitos; enfermedad del suefio — mosca
tse-tsé; enfermedad de Chagas - vinchucas (chinche); etc.






